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1. Karta audytu energetycznego budynku *)

1.1. Karta audytu energetycznego budynku - caly budynek

Stan przed Stan po
termomoderniza | termomoderniz
1. [Dane ogélne cja acji Jednostka
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna -
2. | Liczba kondygnacji 3 3 -
3. | Kubatura 1110 1110 m3
4. | Kubatura uzytkowa 737,7 737,7 m?
5. | Powierzchnia netto budynku 263 263 m?
6. | Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej 263 263 m?
Powierzchnia nieogrzewanych lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
7. | niemieszkalnych 91 91 m?
8. | Liczba lokali mieszkalnych 4 4 -
9. | Liczba os6b uzytkujacych budynek 12 12 0S.
10. | Sposdb przygotowania c.w.u. miejscowe miejscowe -
kottownia kottownia
11. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralna centralna -
12. | Wspétczynnik ksztattu A/V 0,36 0,36 I/m
13. | Inne dane o budynku podpiwniczony podpiwniczony -
2. | Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
1. | Sciana zewnetrzna 1,485 0,229 [W/m?K]
2. | Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,687 0,229 [W/m?K]
3. | Strop 1,879 0,247 [W/m?K]
4. | Okna 2,7 1,300 [W/m?K]
5. | Drzwi 1,8 1,100 [W/m?K]
3. [Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,65 -
2. | Sprawno$c¢ przesytu 0,93 0,93 -
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77 -
4. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w tygodniu 0,85 0,85 -
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00 -
4. | Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna naturalna
1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna -
2. | Metoda doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi okna i drzwi -
3. | Strumien powietrza 1746 1698 m3/h
4. | Krotno$¢ wymian powietrza 0,73 1,62 1/h
5. [ Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 55 kW 55 kW kW
2. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 237,4 87,04 GJ/rok
kWh/m?
3. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania budynku 279,44 102,45 rok
6. | Oplaty jednostkowe
1. | Cena 1GJ do ogrzania domu 37,03 37,03 zt/GJ
2. | Miesieczny koszt ogrzania 1m? powierzchni uzytkowej 3,10 1,11 zt/m? m-c
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na
Planowana kwota kredytu netto [z1] 63 120,00 energie [%] 68,19
Planowane Kkoszty catkowite netto [z}] 105 614,20 Premia termomodernizacyjna netto [z1] 12 624,00
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii netto [z1/rok] 6312,00

1)Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku.

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej

wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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2. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

2.1.

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wykazanie optacalnosci wykonania termomodernizacji budynku
komunalnego w Pificzycach. Ma rowniez za zadanie sprawdzi¢ czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Audyt moze stuzy¢ réwniez dla celé6w pozyskania $rodkéw na
termomodernizacje z réznych zrédet finansowania np., Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska,
Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska, itp.

Zakres opracowania:

- okreslenie bilansu cieplnego analizowanego obiektu,

- ocena optacalnosci termomodernizacji przegrod zewnetrznych,

- okres$lenie kosztéw eksploatacji budynku przed i po modernizacji,

- okres$lenie wskaznikow efektywnosci ekonomicznej proponowanych dziatann modernizacyjnych,
- okres$lenie naktadéw inwestycyjnych na proponowane prace modernizacyjne,

2.2.

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja wtasna przeprowadzona na obiekcie w miesigcu maju 2017 roku.
- Dokumentacja architektoniczno-budowlana
- Ksigzka obiektu budowlanego

2.3.

Inne dokumenty

Normy i akty prawne

PN-EN-ISO-6946: ,Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i wspoétczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania”,

PN-EN ISO 13790:2009: ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia”,

PN-1S0-9836: ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okre$lanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”,

PN-EN 12831: ,Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,

PN-EN ISO 13789:2008: ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspoédtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania”,

PN-B-02403: ,0grzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

PN-B-03430: ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publicznej
- Wymagania",

PN-EN ISO 14683: ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”,

PN-EN ISO 13370: ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody
obliczania”,

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2008 nr 223 poz.
1459),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U.
2013 poz.926)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowiacej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1240)

5
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2.4. Data wizji lokalnej
- 05.05.2017

2.5. Wpytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie zuzycia ciepta,
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

- wykorzystanie audytu do celéw pozyskania kredytu bankowego i pomoc Panstwa na warunkach okreslonych w
ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
- poprawa stanu elewacji zewnetrznej budynku.

2.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wiasny na pokrycie kosztow
termomodernizacji

Wktad wtasny inwestora nie powinien przekraczac¢ sumy 42 494,20 zt. Ze wzgledu na ograniczone mozliwos$ci
finansowe inwestora wielko$¢ kredytu nie moze przekroczy¢ wartosci 63 120,00 zt.

3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

3.1. Ogodlne dane o budynku

Adres 42-350 Pinczyce, Slaska 1
Witasnos¢ Komunalny

Przeznaczenie budynku Mieszkalny

Budynek Wolnostojacy, wielorodzinny
1 Rok budowy 1970

2 Technologia budynku Tradycyjna
3 Powierzchnia zabudowana 118 m2

4 Kubatura budynku 1110 m3
5 Kubatura czes$ci ogrzewanej 737,7 m3
6 Kubatura wentylowana 1110 m3
7 Powierzchnia uzytkowa 263 m?

8 Budynek podpiwniczony Tak

9 Liczba klatek schodowych 1

10 | Liczba kondygnacji 3

11 | Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle 2,7 m

12 | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 12

13 | Liczba lokali 4

3.2. Opis techniczny elementéow budynku

Budynek komunalny przy ul. Slaskiej 1 w Pifczycach wybudowany zostal w latach 70-tych XX wieku w
technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne budynku wykonane s3 z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Budynek posiada 2 kondygnacje i jest w cato$ci podpiwniczony. Budynek posiada dach
wielospadowy o konstrukcji drewnianej pokryty blacho- dachéwkowa. Konstrukcja budynku typowa -
murowana.

Budynek nie byt poddawany termomodernizacji.
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Lawy fundamentowe zelbetowe o wym. 30 x 60 cm. Sciany fundamentowe wykonane z kamienia tamanego na
zZaprawie cementowo-wapiennej. Sciany zewnetrzne piwnic murowane z cegly na zaprawie cem-wap. Sciany
zewnetrzne z cegly na zaprawie cem-wap. Nadproza nad otworami typu Kleina na pretach stalowych.

Stropy miedzykondygnacyjne wykonane jako plyta Zelbetowa ze zbrojeniem krzyzowym. Konstrukcja stropu -
ptyta Zelbetowa.

Stolarka okienna - PCV, szyby podwdjne.

Drzwi zewnetrzne stalowe, wewnetrzne drewniane.
Posadzki - lastryko.

Sanitariaty - lastryko.

Parapety wewnetrzne i zewnetrzne betonowe.
Rynny i rury spustowe z PCV.

Pokrycie dachowe - blacho-dachéwka.

Wentylacja budynku realizowana jest naturalnie grawitacyjnie poprzez nieszczelno$ci w oknach i drzwiach.
(oraz przez kanaly i kratki wentylacyjne)

Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng, wodno-kanalizacyjng, c.o.

3.3. Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

L.P. Opis Grubos¢ Pow. Pow. Do obl. UK Pow. U okna Pow. U drzwi
m catk. Strat ciepta m? | W/(m%K) okien W/(m2K) | drzwi W/(m?/K)
m? m? m?
1. Sciana zewnetrzna 0,44 282,36 282,36 1,485 60 2,7 2,4 1,8
2. Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,44 43,44 43,44 0,687
3. Strop 0,235 118 118 1,879

3.4. Charakterystyka energetyczna budynku

L.P. Rodzaj danych Dane w stanie
istniejagcym
Szczytowa moc cieplna g [kW] 55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do Q[GJ] 237,4
ogrzewania budynku
3. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania E=Q/V [kWh/m?3a] 279,44
na ciepto

3.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Kottownia wyposazona w kociot
1. | Typ instalacji weglowy zasilajgcy instalacje c.o..
Praca w uktadzie otwartym
2. | Parametry pracy instalacji 95/70°C
3. | Przewody instalacji stalowe, spawane i skrecane
4. | Rodzaje grzejnikéw zeliwne cztonowe
5. | Ostoniecie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne nie
7. | Sprawnosci sktadowe systemu 1¢=0,65
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grzewczego 14=0,93
Ne=0,77
1s=1,00
8. | Sprawnoé¢ catkowita systemu Nw:=0,466
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
" | godzin na dobe 7/24
10. | Modernizacja c.0. po roku 1990 nie

3.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. | Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego

m3/h 1746

4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

4.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Sciany konstrukcyjne bez razacych uszkodzen. Stwierdzono zty
stan elewacji budynku, liczne uszkodzenia, ubytki i pekniecia tynku. Ponadto gérne partie scian zewnetrznych sg
narazone na systematyczne zawilgocenie przez nieszczelnosci obrébek blacharskich, rynien oraz rur spustowych.
Przyczynia sie to do postepujacego procesu niszczenia. Sciany piwnic niezaizolowane, brak drenazu opaskowego.
Pokrycie dachowe do wymiany. Strop ociepli¢ metoda wdmuchiwania wetny mineralnej granulowanej na stropie.
Przegrody nie spetniajg wymagan maksymalnych wartosci wspdfczynnika przenikania ciepta dla $cian, stropdw i
stropodachéw Umax zawartych w Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pdin.
zm.).

Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr
43 poz. 346, wspotczynnik przenikania cieptfa dla $cian zewnetrznych powinien byé mniejszy niz 0,25 [W/(m?-K)] od
01.01.2014 r., 0,23 [W/(m?K)] od 01.01.2017 r. i 0,20 [W/ m?-K)] od 01.01.2021 r. Dla stropodachu, dachu i stropu pod
nieogrzewanym poddaszem U<0,20 [W/ (m?K)] od 01.01.2014 r., U<0,18 [W/(m?K)] od 01.01.2017 r, U<0,15
[W/(m?:K)] od 01.01.2021 r.

Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane rozpatrywanego budynku sg o wiele wyzsze od
podanych.

Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr
43 poz. 346, wspotczynnik przenikania cieptfa dla $cian zewnetrznych powinien byé mniejszy niz 0,25 [W/(m?-K)] od
01.01.2014 ., 0,23 [W/(m?-K)] od 01.01.2017 r. i 0,20 [W/(m?*K)] od 01.01.2021 r. Dla stropodachu, dachu i stropu pod
nieogrzewanym poddaszem U<0,20 [W/(m%*K)] od 01.01.2014 r., U<0,18 [W/(m2K)] od 01.01.2017 r, U<0,15
[W/(m?:K)] od 01.01.2021 r.

Stolarka okienna i drzwiowa jest w ztym stanie technicznym i wymaga wymiany i przyczynia sie do nadmiernego
zuzycia ciepfa w budynku. Przytoczone powyzej wartosci kwalifikujg badany obiekty do wybranych prac
termomodernizacyjnych, a efekt tych prac zostanie okreslony w dalszej czesci niniejszego opracowania.
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System grzewczy

Kottownia weglowa wyposazona w kocil wrzutowy wyprodukowany przed 1990 rokiem. Producent nieznany.
Kociot nie posiada automatyki. Parametry pracy kottowni: 90/702C. Kotlownia pracuje w uktadzie otwartym z
naczyniem wzbiorczym. Instalacja centralnego ogrzewania stalowa z rozdziatem dolnym, wyposazona w
grzejniki zeliwne cztonowe typu T-1. Zlokalizowana w piwnicy budynku kottownia przyczynia sie do zapylenia i
zabrudzenia obiektu.
Proponuje sie wykonanie nowego Zrdédta ciepta dla budynku w postaci automatycznego kotta weglowego (w
ramach odrebnego opracowania).

4.3.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych usytuowanych
przy punktach poboru wody.

4.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
Nalezy wykona¢ docieplenie przegréd zewnetrznych:
Przegrody zewnetrzne - dla $cian zewnetrznych U<0,25 [W/(m?*K)] od
Niedostateczne warto$ci wspétczynnika 01.01.2014r,, U<0,23 [W/(m*K)] od 01.01.2017 r,
2,
. przenikania ciepta U [W/m?K] U<0,20 [W/(m*-K)]od 01.01.2021 r.
5 _ - dla stropodachu, dachu i stropu pod nieogrzewanym
2322: zixﬁegg: rz runci[i _U1L4(E)3287 poddaszem U<0,20 [W/(m*:K)] od 01.01.2014 r,,
ot K przy s Us1879 U<0,18 [W/(m?-K)] od 01.01.2017 r, U<0,15
rop - [W/(m?K)] od 01.01.2021r.
Okna Wymiana okiem i drzwi. Proponuje sie zastosowanie
nowoczesnej szczelnej stolarki o sSrednim
2. Stare okna PCV wypaczone o wspoétczynniku | wspétczynniku U = 1,1-1,3 [W/m2K].
U=27
Stare drzwi o wspo6tczynniku U =1,8
Wentylacja Kominy do potaci dachu kwalifikujg sie do
przebudowy.
Naturalna, grawitacyjna. Nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania. W okresie
3 zimowym nie wystepuje nadmierny naptyw
' zimnego powietrza.
Instalacja centralnego ogrzewania Proponuje sie wykonanie nowej instalacji centralnego
ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe, zawory
4. Instalacja stalowa spawana i skrecana, termostatyczne (w ramach odrebnego opracowania).
grzejniki zeliwne cztonowe bez zaworow
termostatycznych.
Zrédto ciepta Proponuje sie wymiane pieca na weglowy z
podajnikiem (w ramach odrebnego opracowania).
5. Kottownia wyposazona w kociot weglowy

zasilajgcy instalacje c.o.. Praca w uktadzie
otwartym
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5. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp.

Rodzaj uprawnien lub
przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych
warstwa styropianu

j.w. lecz przez $ciany przy gruncie

Ocieplenie $cian zewnetrznych
warstwa styropianu

j.w. lecz przez strop

Ocieplenie warstwa welny mineralnej
granulowanej

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez drzwi okna oraz zmniejszenie
strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi na nowoczesne
szczelne

6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1.

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

Lp.

Rodzaj usprawnien lub
przedsiewzieé

Sposaéb realizacji

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez
przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

11

Zmniejszenia strat przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych -
styropian metoda bezspoinowa ("lekka
mokra")

Zmniejszenia strat przez $ciany przy
gruncie

Ocieplenie $cian zewnetrznych -
styropian metoda bezspoinowa ("lekka
mokra")

Zmniejszenia strat przez strop

Ocieplenie stropu - welna mineralna
granulowana

Zmniejszenia strat przez okna i drzwi

Wymiana na nowoczesne, szczelne
okna i drzwi o niskim wspotczynniku
przenikania

10
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6.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartoséci prostego czasu zwrotu
naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie Wartos¢ Jednostka
two (temp. Srednia) 20,0 °C
tzo -20,0 °C
)
Sadlat, =-20°C 3728,8 dzien-K-a

6.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie - $ciana

zewnetrzna
Ocena optacalnos$ci i wybdr wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciana zewnetrzna
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =282,36 m?

Powierzchnia przegrody do obliczenia

- 2
kosztu USpraWnienia Akosz = 282,36 m

Liczba stopniodni Sd = 3728,8 dzien-K-a
Obliczeniowa temp. zewnetrzna tzo =-20,0°C
Obliczeniowa temp. wewnetrzna two = 20,0°C

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody w systemie elewacji wentylowanej z uzyciem
styropianu.

Rozpatruje sie 5 wariantéw réznigcych sie gruboscia warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 10 cm

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 12 cm

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 14 cm

wariant 4: o grubosci warstwy izolacji 16 cm

wariant 5: o grubosci warstwy izolacji 18 cm

P Stan Wariant
Lp. Omowienie Jedn. .
istniejacy 1 2 3 4 5

1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy m 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18

izolacji termicznej g

Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?-K/W 3,75 4,37 5 5,62 6,25

Opér cieplny R m?-K/W 0,66 4,41 5,03 5,66 6,28 6,91
4. QO0U, Qlu = 8,64:10”-5-Sd-A-UC GJ/a 134,63 24,83 21,83 19,56 17,65 16,10

11




Audyt energetyczny budynku komunalnego w Pinczycach ul. Slaska 1

5. qoU, q1U = 10"-6- A(twO0 - tz0)-UC MW 0,0168 0,0031 0,0027 0,0024 0,0022 0,0020
6. Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/a 4065,74 | 4176,90 4261,12 4331,86 | 4389,12
AOru=(Q0U-Q1U)-0z+12-(qoU-
qlU)-Om+12-(Ab0- Ab1)
7. Cena jednostkowa usprawnienia z1/m? 203,68 230,00 280,00 290,00 298,00
8. Koszt realizacji usprawnienia NU zt 57 512,06 | 64942,80 | 79060,80 | 81884,40 | 84 143,28
9. SPBT = NU/Aoru lata 14,15 15,55 18,55 18,90 19,17
10. | U0, U1 W/m?-K 1,485 0,229 0,196 0,176 0,165 0,151

Uzasadnienie wyboru optymalnego wariantu:
Jako optymalny uznano wariant 1, poniewaz spetnia on wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz.
346 z pdzn. zm. tzn. wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody jest mniejszy niz maksymalna wartos¢ wynikajaca z obowigzujacych
przepisow techniczno-budowlanych, a prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalng.
Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe netto ocieplenia 1 m? w oparciu o ceny na rynku. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien. Cena docieplenia obejmuje, przygotowanie podtoza pod
wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia, docieplenie oSciezy, montaz obrébek blacharskich, montaz po dociepleniu instalacji
odgromowej, parapetow zewnetrznych itp.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 57 512,06

SPBT: 14,15 lat

6.2.2. Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie - Sciana

zewnetrzna przy gruncie

Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu
zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna przy gruncie

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat

A =43,44 m?

Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu
usprawnienia

Akoszt = 4‘3,4‘4 mz

Liczba stopniodni

Sd = 3728,8 dzien-K-a

Obliczeniowa temp. zewnetrzna

tzo = 'ZO,OOC

Obliczeniowa temp. wewnetrzna

two = 20,0°C

Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 5 wariantéw réznigcych sie grubos$cia warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 10 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 12 cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 14 cm
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji 16 cm
wariant 5: o grubosci warstwy izolacji 18 cm

Lp. Omowienie Jedn. Stan Wariant
istniei
istniejacy 1 2 3 2 5
1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy m 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18
izolacji termicznej g
2. Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?-K/W 3,75 4,37 5 5,62 6,25
3. Opér cieplny R m?-K/W 1,32 5,07 5,69 6,32 6,94 7,57
4. QO0U, Qlu = 8,64:10”-5-Sd-A-UC GJ/a 9,61 3,82 3,36 3,01 2,72 2,48
5. qoU, q1U = 10”-6- A(tw0 - tz0)-UC MW 0,0012 0,0005 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/a 214,55 231,65 244,61 255,49 264,30
AOru=(Q0U-Q1U)-0z+12-(qoU-
q1U)-Om+12-(Ab0- Ab1)
7. Cena jednostkowa usprawnienia z1/m? 246,41 295,36 321,20 335,00 345,00
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8. Koszt realizacji usprawnienia NU zt 1070399 | 12830,44 | 13952,93 | 14552,40 | 14 986,80
9. SPBT = NU/Aoru lata 49,89 55,39 57,04 56,96 56,70
10. U0, U1 W/m?-K 0,687 0,229 0,196 0,176 0,165 0,151

Uzasadnienie wyboru optymalnego wariantu:

Jako optymalny uznano wariant 1, poniewaz spetnia on wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz.
346 z pdzn. zm. tzn. wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody jest mniejszy niz maksymalna wartos¢ wynikajaca z obowigzujacych
przepisow techniczno-budowlanych, a prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalng.

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia netto 1 m? w oparciu o ceny na rynku. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni przegrody. Cena docieplenia obejmuje przygotowanie podtoza pod wykonanie docieplenia, wykonanie
docieplenia, itp.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 10 703,99 SPBT: 49,89 lat

6.2.3. Ocena optacalnos$ci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie - strop

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie Strop
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =118 m?

Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu
usprawnienia
Liczba stopniodni

Akoszt =118 m2

Sd = 3996 dzien-K-a
tzo = 'ZO,OOC
two = 20,0°C

Obliczeniowa temp. zewnetrzna

Obliczeniowa temp. wewnetrzna
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 5 wariantéw réznigcych sie gruboscia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 5 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 10 cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 12 cm
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji 14 cm
wariant 5: o grubosci warstwy izolacji 15 cm
Lp. Omowienie Jedn. Stan Wariant
istniejacy 1 2 3 2 5
1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy m 0,05 0,10 0,12 0,14 0,15
izolacji termicznej g
2. Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2-K/W 1,25 2,55 3,80 5,10 5,40
3. Opér cieplny R m2-K/W 0,51 1,73 3,03 4,28 5,58 5,88
4. QOU, Q1u = 8,64-10*-5-Sd-A-UC GJ/a 76,18 19,28 11,16 7,78 6,08 5,75
5. qoU, q1U =10"-6- A(tw0 - tz0)-UC MW 0,0088 0,0023 0,0013 0,00096 0,00075 0,00071
6. Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/a 2409,24 2459,02 2496,74 2528,42 2554,06
AOru=(Q0U-Q1U)-0z+12-(qoU-
q1U)-O0m+12-(Ab0- Ab1)
7. Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 23,43 27,67 29,83 32,54 37,41
8. Koszt realizacji usprawnienia NU z1 2764,23 3265,34 3520,36 3840,25 4414,40
SPBT = NU/Aoru lata 1,15 1,33 1,41 1,52 1,73
10. uo, U1 W/m2~K 1,879 0,273 0,24 0,215 0,194 0,247
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Uzasadnienie wyboru optymalnego wariantu:

Jako optymalny uznano wariant 5, poniewaz spetnia on wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz.
346 z pdzn. zm. tzn. wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody jest mniejszy niz maksymalna wartos¢ wynikajaca z obowiazujacych
przepisow techniczno-budowlanych, a prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalna.

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o ceny na rynku. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni przegrody.

Wybrany wariant: 5 Koszt: 4 414,40 zi SPBT: 1,73 lat

6.2.4. Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji - wymiana okien

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu

: A Przedsiewziecie
przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien oraz _ )
poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Powierzchnia okien A =60 m?

strumien powietrza wentylacyjnego przez Vnom = 1998,8 m*/h

stolarke
stopien wyeksponowapia budynku na dziatanie Cw=12
wiatru
Liczba stopniodni Sd = 3284,8 dzien-K-a
Obliczeniowa temp. zewnetrzna tzo =-20,0°C
Obliczeniowa temp. wewnetrzna two = 18,0°C
rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejagcych na okna o nizszym wspétczynniku
przenikania U oraz podwyzszonej szczelnoSci. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie
wartos$cig wspétczynnika przenikania nowych okien:

wariant 1: okna o $rednim wspétczynniku U = 1,3 [W/m?K]

wariant 2: okna o $rednim wspétczynniku U = 1,1 [W/m?K] i nawiewnikami powietrza
regulowanymi recznie

wariant 3: okna o $rednim wspétczynniku U = 0,9 [W/m?K] i nawiewnikami powietrza
regulowanymi automatycznie

Lp. Omowienie Jedn. istrslzz;;cy n Wazrlant 3
1. Wspbtczynnik przenikania okien W/m?K 2,7 1,3 1,1 0,9
2. Cr 1,2 1 0,85 0,7
Wspbtczynniki korekcyjne dla wentyéa;;ji 13 1 1 1
3. 8,64:10"-5-Sd-Aok-U GJ/a 45,95 22,12 18,72 15,31
4. 2,94:10”-5-Cr-Cw-Vnom-Sd GJ/a 277,95 231,63 196,88 162,14
5. Q0,Q1=(3)+(4) GJ/a 3239 253,75 215,6 177,45
6. 107-6-Aok:(twO0 - tz0)-U MW 0,006 0,0029 0,002 0,001
7. 3,4-10"-7-Cm-Cw-Vnom-(tw0 - tz0) MW 0,04 0,03 0,03 0,03
8. q0,q1 =(6) +(7) MW 0,046 0,0329 0,032 0,031
9. Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/rok 4010,35 5423,04
AOru = (QOU- Q1U)-0z+12-(qoU- q1U)-Om+12-(AbO- 2597,65
Ab1)
10. Koszt wymiany okien zt 30093,34 | 60254,30 | 120000,00
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11. Koszt modernizacji wentylacji zt

12. SPBT = (Nok + Nw)/AOru lata 11,58 15,02 22,13

Uzasadnienie wyboru optymalnego wariantu:

Jako optymalny uznano wariant 1, poniewaz spetnia on wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz.
346 tzn. wspotczynnik przenikania ciepta okien jest mniejszy niz maksymalna wartos¢ wynikajgca z obowigzujacych przepisow
techniczno-budowlanych, a prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalna.

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto ceny jednostkowe netto wymiany okien w zt/m? wg $rednich cen na rynku.

Wariant 1: wymiana 60,00 m? okien - 501,55 zt/m? = 30.093,34 zt

Wariant 2: wymiana 60,00 m? okien - 1.004,24 zi/m? = 60.254,30 zt

Wariant 3: wymiana 60,00m? okien - 2.000 zi/m? = 120 000,00 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt: 30 093,34 SPBT: 11,58 lat

6.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji - wymiana drzwi

Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu Przedsiewzigcle
przedsiewziecia
polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie Wymiana drzwi
systemu wentylacji
Powierzchnia drzwi Ad = 2,4 m?
strumien powietrza wentylacyjnego przez stolarke Vnom = 63 m3/h
stopienn wyeksponowania budynku na dziatanie Cw=12
wiatru -
Liczba stopniodni Sd = 3284,8 dzien-K-a
Obliczeniowa temp. zewnetrzna tzo =-20,0°C
Obliczeniowa temp. wewnetrzna two = 18,0°C
rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi o nizszym
wspotczynniku przenikania U oraz podwyzZszonej szczelno$ci. Rozpatruje sie 3
warianty réznigce sie wartoscig wspétczynnika przenikania nowych drzwi:
wariant 1: drzwi o Srednim wsp6tczynniku U = 1,3 [W/m?K]

wariant 2: drzwi o $rednim wspétczynniku U = 1,1 [W/m?K] i nawiewnikami
powietrza regulowanymi recznie

wariant 3: drzwi o $rednim wspétczynniku U = 0,9 [W/m?K] i nawiewnikami
powietrza regulowanymi recznie

Stan Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. .
istniejacy 1 2 3
1. Wspoétczynnik przenikania drzwi W/m?K 1,8 13 L1 0.9
cr 12 1 0,85 0,85
2. Wspbtczynniki korekcyjne dla wentylacji 1 1 1
Cm 1,3
0,884 0,748 0,612
3. 8,64-10"-5-Sd-Ad-U GJ/a 1,224
4, 2,94-107-5-Cr-Cw-Vnom-Sd GJ/a 8,76 7.3 6,205 6,205
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8,184 6,953 6,817
5. Q0,Q1=(3)+(4) GJ/a 9,984
6. 107-6-Ad-(twO - tz0)-U MW 0,000162 0,000117 | 0,000099 0,000081
7. 3,4-107-7-Cm-Cw-Vnom-(twO - tz0) MW 0,00117 0,0009 0,0009 0,0009
8. 40, q1 = (6) + (7) MW 0,001332 0,001017 | 0,000999 0,000981
Roczna oszczednos$¢ kosztow 66,65 112,24 117,27
9. AOru = (QOU- Q1U)-0z+12-(qoU- z/rok

q1U)-0m+12-(Ab0- Ab1)

2 688,77 2890,41 4320,00

10. Koszt wymiany drzwi zt
11. Koszt modernizacji wentylacji zt
12. SPBT = (Nok + Nw)/AOru lata 40,34 2575 36,84

Uzasadnienie wyboru optymalnego wariantu:

Jako optymalny uznano wariant 2, poniewaz spetnia on wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzorow
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu
energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346 tzn. wspo6tczynnik przenikania ciepta okien jest mniejszy niz maksymalna wartos$¢
wynikajaca z obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych, a prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalnag.
Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto ceny jednostkowe netto wymiany drzwi w zt/m? wg érednich cen na rynku.

Wariant 1: wymiana 2,4 m? drzwi - 1120,32 zi/m? = 2 688,77 zt

Wariant 2: wymiana 2,4 m? drzwi - 1 204,34 zt/m? = 2 890,41 z1

Wariant 3: wymiana 2,4 m? drzwi - 1 800,00 zt/m? = 4 320,00 zt

Wybrany wariant: 2 Koszt: 2.890,41 SPBT: 25,75 lat

6.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres u.spraw'/vnienia Plan(,)wane koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego robot, w zl netto
1 Strop 4.414,40 1,73
2 Wymiana okien 30.093,34 11,58
3 Sciana zewnetrzna 57.512,06 14,15
4 Wymiana drzwi 2.890,41 25,75
5 Sciana zewnetrzna przy gruncie 10.703,99 49,89
RAZEM: 105.614,20

6.3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Za optymalng kombinacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych uznaje sie taka kombinacje, ktéra spetnia
wymagania Ustawy z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw:

* zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 10 % - gdy modernizuje sie wytacznie
system grzewczy,

* zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 15 % - w budynkach, w ktoérych
modernizacje systemu grzewczego przeprowadzono po 1984 r.,

* zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranej kombinacji

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wynosi co najmniej 25 % - dla pozostatych budynkéw.

Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu zaciggnietego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego z zastrzezeniem, ze wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej nie moze
wynosi¢ wiecej niz 16 % kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i
dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednos$ci kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu

energetycznego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant obejmujgcy usprawnienia:
- ocieplenie $ciany zewnetrznej,
- ocieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie
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- ocieplenie stropu
- wymiana drzwi i okien

Wariant powyzszy realizuje zatozenia zwigzane z oszczednoS$cig energii (obniZenie kosztéw zwigzanych z
eksploatacjg budynku), ponadto prowadzi do poprawy stanu elewacji zewnetrznych, ktére w stanie obecnym
wymagaja pilnych napraw.

Wybrane przedsiewziecie termomodernizacyjne spetnia warunki ustawowe:

Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 68,19% czyli powyzej 25%

W przypadku korzystania ze Srodkow kredytowych jego wysoko$¢ moze stanowi¢ 80%catkowitych
kosztéow inwestycji i wynosi¢ 63 120,00 zl netto. Wielko$¢ kredytu nie przekracza mozliwosci
finansowych inwestora;

Srodki wiasne inwestora wyniosg 42 494,20 zi netto, co spetnia jego oczekiwania;

W przypadku korzystania ze wsparcia finansowego ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i
Remontéw (BGK) mozliwa do uzyskania premia termomodernizacyjna okreslona jako dwukrotnos¢
przewidywanych rocznych oszczednos$ci kosztow energii wynosi 12 624 zi netto.

7. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

7.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:

Sciana zewnetrzna i $ciana zewnetrzna przy gruncie- do docieplenia $cian zewnetrznych przyjeto
metode lekka” mokrg polegajaca na pokryciu zewnetrznej powierzchni $cian bezspoinowa powtoka
zlozona z nast. warstw: izolacja termiczna ze styropianu o obnizonym wspétczynniku przewodnosci
ciepta, przyklejana za pomoca masy Kklejacej i tacznikéw, siatka z widékna szklanego przyklejona do
styropianu, zewnetrzna warstwa elewacyjna - tynk akrylowy na $cianach oraz tynk mozaikowy na
cokole. W ramach prac nalezy wymieni¢ rury spustowe, instalacje odgromowsg, opaske zwirowa,
odwodnienie do budynku i inne za sume: 68 216,05 zt netto.

Montaz nowej stolarki okiennej PCV w kolorze biatym za sume: 30.093,34 zt netto

Montaz nowej stolarki drzwiowej(drzwi wej$ciowe aluminiowe dwuskrzydtowe oszklone na obudowie)
za sume: 2.890,41 zt netto

Strop - ocieplenie stropu metoda wdmuchiwania, wetng mineralng granulowang, na stropie za sume:
4.414,40 zt netto

7.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 105 614,20 zt netto
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 42 494,20 zt netto
Kredyt bankowy: 63 120,00 zt netto
Mozliwa premia termomodernizacyjna z Funduszu termomodernizacji i remontoéw: 12 624 7zt netto
Umorzenie pozyczki z WFOSiGW: 40%

25 248,00 zt netto
Czas zwrotu naktadéw SPBT: 11,00 lat
7.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j.

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét.

3. Realizacja robot i odbioér techniczny.

4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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8. Zalaczniki do audytu

Zatacznik 1 Efekt ekologiczny przedsiewziecia

Zatacznik 2 Widoki elewacji
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Zalacznik 1. Efekt ekologiczny przedsiewziecia

BUDYNEK KOMUNALNY W PINCZYCACH

Przed termomodernizacja

Zrédto ciepta: kociot weglowy

Zapotrzebowanie na energie cieplng [G]/rok] 237,4
Zapotrzebowanie na energie koncowg [G]] / rok 237,4
emisja pytu PM10 [t/rok] 0,0534
emisja CO2 [t/rok] 22,254
Zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 72538,89
Po termomodernizacji

Zrédto ciepta: kociot weglowy

Zapotrzebowanie na energie cieplng [G]/rok] 87,04
Zapotrzebowanie na energie koncowg [G]] / rok 87,04
emisja pytu PM10 [t/rok] 0,0196
emisja CO2 [t/rok] 8,159
Zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 26595,56
EFEKT / REDUKCJA

Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [G/rok] 150,36
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej [G]] / rok 150,36
Zmniejszenie emisji pytu PM10 [t/rok] 0,0338
Zmniejszenie emisji CO2 [t/rok] 14,095
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie 45943,33
pierwotng [kWh/rok]

WSKAZNIKI PRZYJETE DO OBLICZEN

Wskazniki emisji przyjete do obliczen

Paliwo .
Biomasa
state
Zanieczyszczenie -
Jednostka | (kotly | G2 f O (kotty
weglowe ziemny | OpatOWY | 5ytomatyczne
starej nowej
generacji) generacji)
Pyt PM 10 g/GJ 225 0,5 3 34
CO; kg/G] 93,74 55,82 76,59 0

(Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2013)

Warto$¢ wspoétczynnika nakltadu nieodnawialnej energii pierwotnej (w odniesieniu do energii koncowej)

wskaznik dla energii elektrycznej 3
wskaznik dla energii weglowej, gazu, oleju opatowego 1,1
wskaznik dla OZE 0
wskaZnik dla biomasy 0,2
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Zalacznik 2. Widoki elewacji

Elewacja potudniowo wschodnia
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Elewacja wschodnia i péinocna
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Elewacja pétnocno zachodnia
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Elewacja potudniowo zachodnia
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